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Apresentagao

A Matematica esta presente nas mais diversas situagcdes sociais,
seja dentro ou fora da escola. Sendo assim, os conceitos matematicos
precisam ser ensinados considerando o letramento matematico, ou seja,
levando as pessoas, de maneira geral, a saberem utilizar o conhecimento
matematico em problemas da vida real, utilizando a criatividade e o
pensamento critico.

Fonte imagem: freepick.com

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) considera que o
letramento matematico é definido a partir das “competéncias e
habilidades de raciocinar, representar, comunicar e argumentar
matematicamente, de modo a favorecer o estabelecimento de
conjecturas, a formulacgao e a resolugao de problemas em uma variedade
de contextos” (BRASIL, 2017, p. 222).

Portanto, o ensino de matematica, com foco no letramento
matematico, pode contribuir com o desenvolvimento do pensamento
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|6gico e critico, do espirito investigativo e, ainda, agucar a curiosidade e o
prazer em aprender matematica. Desta forma, uma abordagem esperada
dos conteudos matematicos na escola pressupde reflexdao diante da
questao do papel dos conteudos e de como desenvolvé-los para atingir os
objetivos propostos.

Uma abordagem metodolégica possivel de ser utilizada para
desenvolver competéncias e habilidades previstas pela BNCC contempla
o uso de tecnologias digitais para acessar e produzir informacgdes e
conhecimentos e resolver problemas.

O uso de tecnologias digitais para fins educacionais pode trazer
vantagens como: a facilidade de visualizacao e representacao de graficos;
as simulacdes de situagdes reais; o trabalho em contextos investigativos;
a produgdo de conteudo e informacao; entre outras (CASTRO, 2012).
Devido a essas possibilidades, a tecnologia, combinada com as
vantagens que as multiplas representagbes oferecem, apresenta
caracteristicas igualmente importantes: dinamicidade e interatividade
(CASTRO, 2016).

Considerando esses pressupostos, 0s Recursos Educacionais
Digitais (RED) criados para este projeto buscam desenvolver conceitos
matematicos a partir de narrativas que consideram contextos reais e
ficticios, explorando sua utilizagdao em situacdes cotidianas. As narrativas
contribuem para a exploracao de diferentes contextos a partir do uso de
multiplas linguagens e, juntamente a mecéanicas (aquisicdo de recursos,
feedback, desafios, recompensas) e componentes do jogo (avatar, bens
virtuais, conquistas, conteidos desbloquedveis, emblemas/medalhas),
podem contribuir para o engajamento e interesse dos estudantes em
explorar e realizar as atividades propostas nos RED.

localhost:3000/#!/apresentacao

2/27



7/3/2019

Guia do professor

E o Bicho 2.0
Guia do Professor

Introdugé@o

Resultados de avaliagdes realizadas pelo Sistema Nacional de
Avaliacdo da Educacdo Bdasica (SAEB), entre 2005 e 2015, com
estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental, mostraram as dificuldades
dos estudantes com a Matematica. Ainda que a média de pontuacgao
nestas avaliagdes tenha variado e aumentado de 182 pontos em 2005
para 219 pontos em 2015, o nivel de proficiéncia ao final dos anos iniciais
ainda é muito baixo (BRASIL, 2015).

Segundo o SAEB, a escala de proficiéncia varia de 0 a 10. Assim, em
2015, a média obtida pelas criancas indica uma escala de proficiéncia 4.
Este nivel de proficiéncia revela que as criangcas nao sao capazes de, por
exemplo: determinar o resultado de situagbes com a ideia de retirar e
comparar; interpretar dados em uma tabela simples; comparar dados
representados pelas alturas de colunas presentes em um grafico;
interpretar a movimentacao de um objeto utilizando referencial diferente
do seu.

Esta realidade precisa ser transformada! Todas essas habilidades
precisam ser desenvolvidas ao longo dos anos iniciais, contudo, muitas
vezes, elas sao desconsideradas e/ou trabalhadas apenas no 5° ano do
Ensino Fundamental, o que dificulta o desenvolvimento de conceitos mais
complexos, que exigem um periodo mais longo para serem
desenvolvidos.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) prevé, para cada ano,
uma série de habilidades que precisam ser desenvolvidas pelos alunos, as
quais sao divididas em cinco unidades tematicas: Numeros; Geometria;
Algebra; Grandezas e Medidas; e Probabilidade e Estatistica.

O RED E o Bicho 2.0, em sua segunda versao, explora habilidades
presentes em quatro unidades tematicas, conforme sera detalhado a
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seguir. Ainda que a simples utilizacao deste RED nao seja suficiente para
desenvolver todas as habilidades de matematica previstas para os
estudantes do 3° ano do Ensino Fundamental, este recurso pode
contribuir para verificar se as criancas ja desenvolveram tais habilidades,
assim como ajuda-las a compreender os conceitos matematicos
explorados.

A unidade tematica “Numeros” é explorada em trés das atividades
(Peixe-boi, Ongca e Tamandud). Todas essas atividades propdem a
resolucao de situagdes que envolvem as relagdes entre o todo e as suas
partes, problemas inversos de relacdao partetodo e problemas
comparativos. Vale aqui ressaltar que todas as situacdes dessas
atividades estao relacionadas a tematica de extingdo de animais da
Regiao Amazoénica. Os desafios propostos levam o estudante a realizar a
atividade refletindo sobre as estruturas aditivas e avaliando o pensamento
|6gico-matematico.

Por meio da solucao de problemas, o usuario encontrara diferentes
significados para suas proprias representacdes simbolicas da adicao e
subtragdo. Espera-se que o usuario veja as relacdes possiveis entre a
subtracdo e a adicao, percebendo assim que é possivel solucionar
problemas de adicdo usando a subtracao e vice-versa.

Vergnaud (1997), ao analisar a estrutura das operacgdes aritméticas
para a resolucao de problemas, verificou que o campo da aritmética pode
ser dividido em estruturas aditivas e multiplicativas. As estruturas aditivas
envolvem operagoes aritméticas e nocgdes aditivas (adi¢cdo, subtragao,
diferenca, intervalo, entre outros). As estruturas multiplicativas também
envolvem operacdes aritméticas, mas com noc¢des multiplicativas
(funcdes linear e nao-linear, fragdo, razdo, propor¢ao, numero racional,
multiplicacao, divisdo, combinacgéao e outros).

A unidade temética “Algebra” é explorada na atividade do Macaco
Barrigudo. Nesta atividade, é proposta a identificacao da regularidade em
sequéncias numeéricas a partir da realizagao de adigdes ou subtracdes. A
compreensao de padroes e de regularidades pode ser considerada como
um dos primeiros passos no estudo da Algebra. A anélise de sequéncias
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permite aos alunos progredir de raciocinios recursivos para raciocinios
envolvendo relagdes funcionais.

A unidade tematica “Geometria” é trabalhada na atividade do
Tamandud. Nesta atividade, o estudante precisara movimentar o
tamandua até chegar ao formigueiro, utilizando o direcionamento das
setas do teclado. Além de representar itinerario que tem como ponto de
referéncia o lixo deixado no caminho, sera preciso verificar os passos
dados para a direita, para a esquerda, para cima e para baixo. A
localizagcdao de objetos também devera ser fornecida a partir de
coordenadas de uma malha quadriculada.

Por fim, a unidade tematica “Probabilidade e Estatistica” é
contemplada na atividade da Onga, na qual, a partir da limpeza que é feita
no rio, € construido um pictograma e posteriormente um grafico de
colunas. A compreensao da representacao de um grafico faz parte dos
aspectos matematicos que precisam ser compreendidos pelos
estudantes (CASTRO, 2012).

Além disso, esta atividade oportuniza que seja feita a comparagao
entre dois tipos de graficos para posterior interpretacdao da situacao.
Ressalta-se que esta interpretacdo explora nao apenas informacgoes
explicitas, requisitando que os estudantes precisem relacionar e/ou
comparar informacaoes.

Ressalta-se que o cendrio em que a narrativa do RED E o Bicho 2.0 se
desenvolve é o elo entre os conceitos matematicos e o mundo real. A
matematica esta presente em nosso dia a dia, e € dessa maneira que
deve ser apresentada para os estudantes.
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Objetivos

O RED visa contribuir para o desenvolvimento das

seguintes habilidades listadas na BNCC:

Ref.

EFO3MAOQ3

EFO3MAOQS

EFO3MAOQ6
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Habilidade

Construir e utilizar fatos basicos da adicao e da
multiplicacdo para o célculo mental ou escrito;

Utilizar diferentes procedimentos de calculo
mental e escrito para resolver problemas
significativos envolvendo adi¢cao e subtragao com
numeros naturais;

Resolver e elaborar problemas de adi¢do e
subtracdao com os significados de juntar,
acrescentar, separar, retirar, comparar e completar
quantidades, utilizando diferentes estratégias de
calculo exato ou aproximado, incluindo calculo
mental.
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Ref.

EFO3MA10

EFO3MA12

EFO3MA26

EFO3MA27

localhost:3000/#!/apresentacao

Guia do professor

Habilidade

Identificar regularidades em sequéncias
ordenadas de numeros naturais, resultantes da
realizacao de adi¢des ou subtragdes sucessivas
por um mesmo numero, descrever uma regra de
formacao da sequéncia e determinar elementos
faltantes ou seguintes.

Descrever e representar, por meio de esbogos de
trajetos ou utilizando croquis e maquetes, a
movimentacao de pessoas ou de objetos no
espaco, incluindo mudancgas de direcdo e sentido,
com base em diferentes pontos de referéncia;

Resolver problemas cujos dados estao
apresentados em tabelas de dupla entrada,
graficos de barras ou de colunas.

Ler, interpretar e comparar dados apresentados
em tabelas de dupla entrada, graficos de barras ou
de colunas, envolvendo resultados de pesquisas
significativas, utilizando termos como maior e
menor frequéncia, apropriando-se desse tipo de
linguagem para compreender aspectos da
realidade sociocultural significativos.
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Descri¢do do RED

Por meio de situagdes-problema cujas tematicas estao relacionadas
a preservacdo da natureza e da biodiversidade, o RED E o Bicho 2.0
propde quatro atividades, sendo cada uma delas nomeada com um
animal ameacado de extincao, natural da Floresta Amazénica.
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MACACO

BARRIGUDO

Ao final de cada atividade, a crianca recebera uma medalha diferente.
Cada uma delas possui cor e titulo relacionados a situacao trabalhada.

gLeeR

Além disso, a cada missao, o jogador ganhara " do distintivo de
“Guardido da Natureza”.
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A aventura sera guiada por uma Agente Florestal e um indigena que
vive na Floresta Amazonica. O jogador pode escolher comecgar por
qualquer uma das quatro atividades descritas a seguir.

Atividade Peixe-Boi

Trés grupos de filhotes, de diferentes espécies (boto, tucunaré e
peixe-boi), precisam ser salvos da rede de pescadores e levados para a
area de reserva, junto de suas maes. O jogador devera primeiramente
agrupar os filhotes de mesma espécie no seu respectivo grupo e
posteriormente realizar a contagem de elementos de cada conjunto para
resolver problemas de adi¢cdo com os significados de juntar e comparar.
Esta atividade é composta por dois niveis: no primeiro, ha apenas 0s
filhotes; a crianca vera somente a representacao pictorica das
quantidades (que sdo inferiores a 10) para responder as perguntas. No
segundo nivel, ha os filhotes juntamente com suas familias; as
quantidades sdo maiores e a crianga tera também a representagao
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numeérica para responder os desafios. Ao concluir esta missao, o jogador
ganha a “Medalha de Defensor dos Filhotes” e % do distintivo de Guardiao
da Natureza.

PEIXE-BOI

TUCUNARE

TUCUNARE
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VOCE SALVOU...

...quantos botos?

..quantos peixes-boi?

..quantos tucunarés?

TUCUNARE

Atividade Macaco Barrigudo

Dois macacos precisam chegar até seu alimento — uma bananeira -
mas, devido a uma inundacgdo, precisardao atravessar a agua pulando
troncos de arvore para chegar ao outro lado. Cada macaco tem uma
restricdo especifica para os pulos: o filhote pula de 2 em 2 troncos, e o
adulto, de 3 em 3. O jogador devera respeitar essas condi¢cdoes e observar
a numeracao dos troncos para atravessar cada um dos macacos, pulando
pelos troncos certos. Essa atividade consiste em dois niveis: no primeiro,
os troncos sao numerados a partir do 0, e, no segundo, a numeragao
comega em um numero aleatério (entre 100 e 150). Ao final de cada um
dos niveis, ha uma pergunta envolvendo a sequéncia dos numeros pulada
por cada macaco. Ao concluir esta missao, o jogador ganha a “Medalha
de Ajudante dos Animais” e % do distintivo de Guardido da Natureza.
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RESPONDA

0 macaco quer procurar sozinho mais bananas, quais os
nimeros dos proximos troncos que ele devera pular?

J

+ CONFIRMAR

Atividade Tamandua

Um tamandua ndo consegue encontrar seu alimento devido a
poluicdo provocada por turistas nas trilhas da floresta. O jogador devera
guiar o tamandua em direcao ao formigueiro, numa espécie de labirinto, e
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posteriormente resolver os desafios. Essa atividade é composta por duas
etapas. Na primeira, a crianca devera determinar a quantidade de passos
dada pelo tamandua em diferentes direcdes e sentidos para, em seguida,
indicar quantos passos foram dados no total (cada quadrinho equivale a
um passo). Na segunda etapa, é trabalhada a ideia de posicdo por meio
de coordenadas associadas ao labirinto. O jogador devera identificar a
posicdao de alguns objetos que estdo espalhados pela floresta, para
remové-los e ajudar a diminuir a poluicdo. Ao concluir esta missao, o
jogador ganha a “Medalha de Protetor da Floresta” e % do distintivo de
Guardido da Natureza.
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RESPONDA AS PERGUNTAS s f0:0: 1

QUANTOS PASSOS O TAMANDUA...

...andou pra baixo?

¢ CAMINHO PERCORRIDO:®

..andou pra esquerda?

.. andou no total?

« CONFIRMAR

Atividade Onca

Uma oncga ndo consegue beber agua do rio devido ao lixo jogado
pelos turistas, que poluiu toda a correnteza. Porém, todos os objetos
flutuantes no rio sao reciclaveis. Dessa maneira, o jogador devera coletar
0s objetos do rio e agrupa-los de acordo com a tabela de cores da coleta
seletiva, montando um pictograma. Em seguida, é feita a relacdo do
pictograma com um grafico de barras e, a partir dai, o jogador devera
responder algumas perguntas relacionadas a interpretacao do grafico e a
situagbes de adicao e subtragcdo. Ao concluir esta missdo, o jogador
ganha a “Medalha de Salvador das Aguas” e % do distintivo de Guardido
da Natureza.
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Ao fim da aventura, a crianca obtera o distintivo completo de
“Guardiao da Natureza”

Ano / faixa etaria

ANO / FAIXA ETARIA

O recurso foi desenvolvido, conforme as habilidades da BNCC, para o
3° ano do Ensino Fundamental. Os alunos terao entre 8 e 9 anos de idade.

Conhecimentos prévios

CONHECIMENTOS PREVIOS

v

Realizar operagdes com numeros inteiros;

v

Ter nogao intuitiva de quantificacao;

v

Saber orientar-se na resolugao de problemas simples;

v

Compreender o que sao numeros e numerais e saber relaciona-los;
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> Ter nogdes bdasicas de navegacdo na web (saber usar, com relativa
autonomia, um computador com mouse e teclado).
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Atividades Anteriores

Aula 1 - Conhecendo o problema da extincao
Objetivos

OBJETIVOS

Realizar a primeira abordagem do tema, apresentando o problema da
extincdo de animais por meio de leitura coletiva e discussdao do poema
Animais em extin¢ao, de Claudia Pehrsson Tambasco.

Tempo previsto para a atividade

TEMPO
50 minutos

Procedimentos para a atividade

BOX DE ATIVIDADE

Escrever o poema em uma cartolina como mostra a Figura 1 e, em
seguida, construir com os alunos, utilizando massa de modelar ou
desenhos, os animais para serem colados no cartaz.
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ANIMAIS EM EXTINGAO

Tem bicho em extingdo
Que deveria ter de montio
Pandas, araras e até gavilio
Leopardo, golfinho e bisdo
Todos esses ameacados de extingdo
Existern bichos em extingdo
Que ja foram muitos nesse mundio
EstSio quase em extin¢io

'&

Lgk

N

Um bichinho e um bichdo
Q tigre-siberiano e o mico ledo

Existia um bicho grandalhdo
Era o dinossauro, e bem grandio
Que bom seria se nesse mundio
Nio existissem espécies em extingio
Tern homem que caca por emogio
Tem cientista que mata por informagdo
Nenhum desses tem noglio
De que bichinho e bichio

Podem ficar em extingdo... Il ¥ i N /
1 ' N

Figura 1 - Cartaz

Animais em Extincao
Tem bicho em extin¢ao

Que deveria ter de montao

Pandas, araras e até gaviao
Leopardo, golfinho e bisao

Todos esses ameacados de extingao

Existem bichos em extincao

Que ja foram muitos nesse mundao
Estdo quase em extingao

Um bichinho e um bichao

O tigre-siberiano e o mico ledo

Existia um bicho grandalh&o

Era o dinossauro, e bem grandao

Que bom seria se nesse mundao

Nao existissem espécies em extincao
Tem homem que caga por emogao
Tem cientista que mata por informacao
Nenhum desses tem nogao
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De que bichinho e bichao
Podem ficar em extincao...

Claudia Pehrsson Tambasco, 10 anos
Santo André - SP

Box de Questdes para Reflexao

BOX DE QUESTOES

Apés a leitura do poema e a confecgao do cartaz, fazer perguntas do
tipo:

» O que é extingao?

» Onde acontece a extingao?

» Por que acontece a extingao?

» Onde fica a regiao Amazonica?

» Quais sdo os animais da Amazonia que estdao em processo de extingao?

Materiais necessarios para a atividade

MATERIAIS

» Poema Animais em Extingdo impresso ou escrito em cartolina.
» Massa de modelar.

» Lapis de cor.

» Folhas para desenho.

» Tesouras sem ponta.

» Fita adesiva.

Aula 2 - Discutindo sobre meio ambiente

Objetivos
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OBJETIVOS

Conhecer alguns problemas ambientais (além dos animais em

extingdo), tais como o desmatamento e a poluicéo.

Tempo previsto para a atividade

TEMPO

30 minutos

Procedimentos para a atividade

BOX DE PROCEDIMENTOS

Junte os alunos em um grande circulo e pergunte o que eles
entendem por “meio ambiente”. Depois de conversar sobre a necessidade
de harmonia entre os seres humanos e a natureza, pergunte se eles
sabem de algum problema que o meio ambiente tem enfrentado. O
professor poderd montar, junto aos alunos, uma grande tabela (como

mostrada abaixo) na lousa:

Problema Por que é ruim?

Os animais ficam sem
Desmatamento ter onde morar; o clima

fica muito quente.
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O que
podemos fazer
sobre iss0?

Plantar
mudinhas de
arvore;

economizar

papel
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Depois de discutir e observar atentamente as respostas dos alunos, o
professor pode, junto a eles, formar e mediar questionamentos por meio
da construcao de um texto coletivo, conduzindo-os a uma reflexao sobre
alguns dos problemas ambientais citados em nosso pais.

localhost:3000/#!/apresentacao

22/27



7/3/2019 Guia do professor

E o Bicho 2.0
Guia do Professor

Atividades com o RED

O trabalho com o RED E o Bicho 2.0 é uma atividade gamificada que
possibilita trabalhar conceitos como: agrupamento, quantificacao,
sequéncia numeérica, resolucao de problemas aditivos, representacao de
dados em tabelas e graficos, orientagao e deslocamento, entre outras
possibilidades. Lembre-se de que, como a atividade se apropria de
elementos tipicos de jogos, como pontuacgdes, recompensas e feedbacks,
€ importante que os alunos se sintam engajados em participar
voluntariamente do jogo.

Tempo previsto para a atividade

TEMPO
50 minutos

Materiais necessarios

MATERIAIS

» Computadores equipados com mouse e teclado.
» Aplicacdo do RED disponivel para execugao.

Procedimentos para a atividade

BOX DE PROCEDIMENTOS

Para viabilizar a utilizagdo do recurso, € importante que vocé ja tenha
uma experiéncia direta com ele, reconhecendo a usabilidade (botdes,
teclas de ajuste, funcionamento das atividades) e a forma de avaliacéo e
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feedback de cada desafio. No dia planejado para a atividade com o RED,
use laptops ou leve os alunos ao laboratério de informatica. Inicie uma
breve conversa com a turma para retomar as atividades e discussdes
realizadas em sala de aula. Em seguida, dé as orientacdes que julgar
necessarias para auxiliar os alunos na utilizagdo do RED. O trabalho em
duplas pode ser interessante, pois possibilita que os alunos troquem
informacdes sobre as atividades e discutam os problemas entre si.
Acompanhe e observe como os alunos estdo resolvendo as situagcdes
propostas.

Avaliacao

BOX DE AVALIACAO

E muito importante que a avaliacdo seja mediadora da aprendizagem,
ou seja, que o professor acompanhe cada aluno no momento da interacao
com o objeto. Deve ser avaliado se os alunos estdao superando suas
préprias dificuldades e se estao procurando colaborar com o colega, a fim
destes também progredirem. A avaliagdo deve ser qualitativa, logo nao é
necessario se preocupar com aspectos quantitativos. O importante é
perceber se os alunos estao se apropriando dos conceitos trabalhados e
se serao capazes de utilizar esses conceitos em outras situacdes-
problema quando solicitados.

V4

E importante observar as hipoteses levantadas para a solugcao de
cada situacao proposta e o progresso individual alcan¢ado pelos alunos.
Como em toda avaliagao, o professor deve ficar atento para identificar
aqueles que estao tendo dificuldades em perceber tais conceitos e se
colocar como mediador criando situag¢des de contextualizacao.

Dessa maneira, a avaliagcdo sera uma forma de identificar quais
alunos conseguiram compreender os conceitos matematicos, quais
alunos tiveram dificuldades e, a partir disso, propor meios para que
consigam superar as dificuldades na construcao desse conhecimento.
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Materiais Complementares

Leituras

o CASTRO, J. B.; CASTRO-FILHO, J. A. Desenvolvimento do
pensamento estatistico com suporte computacional. Educagéo
Matematica Pesquisa. Sao Paulo, v.17, n.5, p. 870 — 896, 2015.
Disponivel aqui [1].

o SANTANA, E. R. S. Adi¢ao e subtragdo: o suporte didatico influencia
a aprendizagem do estudante? Itabuna: Via Litterarum, 2012. 235p.
Disponivel aqui [2] (Visite a aula online para realizar download deste
arquivo.).

o SANTANA, E. R. S;; LIMA, D. C. Teoria dos Campos Conceituais. In:
LAUTERT, S. L.; CASTRO-FILHO, J. A.; SANTANA, E. R. S. (Orgs.).
Ensinando multiplicagdo e divisdo do 1° ao 3° ano. Itabuna: Via
Litterarum, 2017. 120p. Disponivel aqui [3] (Visite a aula online para
realizar download deste arquivo.).

RED

o Construcao de gréaficos e tabelas. Disponivel aqui [4].

o Seguéncia numéricas. Disponivel aqui [5].
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